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T O : R e g i o n a l A d m i n i s t r a t o r s I - X
P U R P O S E

A s par t o f t h e S u p e r f u n d A d m i n i s t r a t i v e I m p r o v e m e n t sI n i t i a t i v e , t h i s i n t e r i m d i r e c t i v e e s t a b l i s h e s a s t r e a m l i n e da p p r o a c h f o r d e t e r m i n i n g p r o t e c t i v e l e v e l s f o r l e a d i n so i l a tC E R C L A s i t e s and RCRA f a c i l i t i e s tha t are s u b j e c t t o correc t ivea c t i o n under RCRA s e c t i on 3 0 0 4 ( u ) o r 3 0 0 8 ( h ) a s f o l l o w s :
• It recommends s c r e e n i n g l e v e l s f o r l e a d in soil f o rr e s i d e n t i a l l a n d u s e ( 4 0 0 p p m ) / '
• I t d e s c r i b e s h o w t o d e v e l o p s i t e - s p e c i f i c p r e l i m i n a r yr e m e d i a t i o n g o a l s ( P R G s ) a t C E R C L A s i t e s a n d m e d i ac l e a n u p s t a n d a r d s ( M C S s ) a t RCRA C o r r e c t i v e A c t i o nf a c i l i t i e s f o r r e s i d e n t i a l l a n d use; a n d ,
• It d e s c r i b e s a p l a n f or s o i l l e a d c l e a n u p a t C E R C L As i t e s and RCRA Corr e c t i v e A c t i o n f a c i l i t i e s that havem u l t i p l e sources o f l e a d .

T h i s interim direc t ive r e p l a c e s al l previous d ir e c t iv e s on soill e a d c l e a n u p f o r C E R C L A a n d RCRA p r o g r a m s ( s e e t h e Background
s e c t i o n , 1 9 8 9 - 1 9 9 1 ) .
K E Y M E S S A G E S

S c r e e n i n g l e v e l s ar e no t c l e a n u p g o a l s . R a t h e r , th e s e
s cr e en ing l e v e l s may be used as a tool to d e t e r m i n e which s i t e s

'The r e s id en t ia l screening level i s the same concept as the a c t i on level p r o p o s e d in the RCRA Correct ive
A c t i o n S u b p a r t S rule (July 27, 1990, 55 Federal Register 30798).
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A p p e n d i x A - l
S u g g e s t e d D e c i s i o n L o g i c f o r R e s i d e n t i a l S c e n a r i o sf o r C E R C L A a n d RCRA C o r r e c t i v e A c t i o n

S t e p l : D e t e r m i n e s o i l l e a d c o n c e n t r a t i o n a t t h e s i t e .
I f s o i l l e a d i s l e s s t h a n 4 0 0 p p m :S T O P , n o f u r t h e r a c t i o n i s r e q u i r e d , U N L E S S s p e c i a lc i r c u m s t a n c e s ( s u c h a s t h e p r e s e n c e o f w e t l a n d s , o therareas o f e c o l o g i c a l r i s k , a g r i c u l t u r a l ar ea s , s h a l l o wa q u i f e r s , o r o th er areas o f p o t e n t i a l l y h i g h e x p o s u r e )warrant f u r t h e r s t u d y .

I f s o i l l e a d i s g r e a t e r than 4 0 0 p p m :P R O C E E D t o S t e p 2 , U N L E S S 4 0 0 p p m i s s e l e c t e d a s ac l e a n u p goa l based on c o n s i d e r a t i o n o f a l l r e l e v a n tri sk management f a c t o r s .
S t e p 2 : E v a l u a t e p r o b a b l e l a n d u s e a n d d e v e l o p e x p o s u r es cenarios .
S t e p 3 : C o l l e c t a p p r o p r i a t e s i t e - s p e c i f i c d a t a based o ns e l e c t e d s c enario s .

F o r e x a m p l e , s a m p l i n g d a t a m a y i n c l u d e :
S o i l and d u s t (a t a m i n i m u m ) , p a i n t , water , andair
For unique s i t e s i t u a t i o n s , d a t a on s p e c i a t i o n andp a r t i c l e s i z e , and b e h a v i o r a l a c t i v i t i e s may berequired .

A v a i l a b l e b l o o d l e a d d a t a :
I f b l o o d l e a d d a t a a r e a v a i l a b l e , c on su l t t h eG u i d a n c e M a n u a l a n d R e g i o n a l Risk A s s e s s o r .
I f b l o o d l e a d d a t a a r e n o t a v a i l a b l e , R e g i o n a lRisk A s s e s s o r s and s i t e m a n a g e r s s h o u l d c on s id erthe a p p r o p r i a t e n e s s o f c o n d u c t i n g a b lood l eads t u d y t o s u p p l e m e n t a v a i l a b l e d a t a .

S t e p 4 : R u n t h e I E U B K mode l w i th s i t e - s p e c i f i c d a t a t o e s t i m a t erisk and e v a l u a t e key e xpo sur e p a t h w a y s at the s i t e .
I f b l o o d l e a d d a t a a r e a v a i l a b l e , compare t h e d a t ato the model r e s u l t s

S t e p 5 : W h e r e r i sks a r e s i g n i f i c a n t , e v a l u a t e r e m e d i a l o p t i o n s .
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I f l e a d - b a s e d e x t e r i o r o r i n t e r i o r p a i n t i s t h e o n l ym a j o r c o n t r i b u t o r t o e x p o s u r e , no S u p e r f u n d a c t i o n orRCRA correc t ive a c t i on is warrant ed .

I f so i l i s t h e o n l y m a j o r c o n t r i b u t o r t o e l e v a t e d b l o odl e a d , a r e s p o n s e t o so i l c o n t a m i n a t i o n i s w a r r a n t e d ,but p a i n t a b a t e m e n t is not.
I f bo th e x t e r i o r l e a d - b a s e d p a i n t a n d so i l a r e m a j o rc o n t r i b u t o r s t o e x p o s u r e , c o n s i d e r r e m e d i a t i n g bothsource s , u s i n g a l t e r n a t i v e o p t i o n s a s d e s c r i b e d inA p p e n d i x A - 2 .

I f i n d o o r d u s t l e v e l s a r e g r e a t e r t han soil l e v e l s ,c o n s i d e r e v a l u a t i n g t h e c o n t r i b u t i o n o f i n t e r i o rl e a d - b a s e d p a i n t t o t h e du s t l e v e l s . I f in t e r i orl e a d - b a s e d p a i n t i s a m a j o r c o n t r i b u t o r , c o n s i d e rr e m e d i a t i n g i n d o o r p a i n t t o ach i eve a g r e a t e r o v e r a l lrisk r e d u c t i o n a t l ower co s t . ( S e e A p p e n d i x A - 2 . )
N O T E : A v a i l a b l e a u t h o r i t y t o r e m e d i a t e l e a d - b a s e d p a i n tunder C E R C L A and RCRA i s e x t r e m e l y l i m i t e d . )

S t e p 6 : I f t h e I E U B K m o d e l p r e d i c t s e l e v a t e d b l ood l e a d s , rerunt h e m o d e l u s i n g t h e s i t e - s p e c i f i c p a r a m e t e r s s e l e c t e dt o r e f l e c t r e m e d i a l o p t i o n s in S t e p 5 t o d e t e r m i n es i t e - s p e c i f i c P R G s o r M C S s f o r s o i l .
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or p o r t i o n s of s i t e s do not require f u r t h e r s t u d y and toe n c o u r a g e v o l u n t a r y c l e a n u p . S c r e e n i n g l e v e l s a r e d e f i n e d a s al e v e l of c o n t a m i n a t i o n above wh i ch th er e may be enough concern towarrant s i t e - s p e c i f i c s t u d y o f r i s k s . L e v e l s o f c o n t a m i n a t i o nabove t h e s c r e e n i n g l e v e l w o u l d N O T a u t o m a t i c a l l y require aremoval a c t i o n , nor d e s i g n a t e a s i t e as " c o n t a m i n a t e d . "
T h e r e s i d e n t i a l s c r e e n i n g l e v e l f o r l e a d d e s c r i b e d i n t h i sd i r e c t i v e h a s been c a l c u l a t e d w i t h t h e A g e n c y ' s n e w I n t e g r a t e dE x p o s u r e U p t a k e B i o k i n e t i c M o d e l ( I E U B K ) m o d e l ( P u b . # 9 2 8 5 . 7 - 1 5 -2 , P B 9 3 - 9 6 3 5 1 1 ) , u s i n g d e f a u l t p a r a m e t e r s . A s o u t l i n e d i n t h eG u i d a n c e M a n u a l f o r t h e I E U B K M o d e l f o r L e a d i n C h i l d r e n ( P u b . #9 2 8 5 . 7 - 1 5 - 1 , P B 9 3 - 9 6 3 5 1 0 , F e b r u a r y 1 9 9 4 ) , t h i s mode l w a sd e v e l o p e d t o : r e c o g n i z e t h e m u l t i m e d i a nature o f l e a d e x p o s u r e s ;i n c o r p o r a t e i m p o r t a n t a b s o r p t i o n a n d p h a r m a c o k i n e t i c i n f o r m a t i o n ;and a l l o w th e r i sk m a n a g e r t o c o n s i d e r th e p o t e n t i a ld i s t r i b u t i o n s o f e x p o s u r e and ri sk l i k e l y to occur at a s i t e ( t h em o d e l goes beyond p r o v i d i n g a s i n g l e p o i n t e s t i m a t e o u t p u t ) . F o rt h e s e r ea s on s , t h i s a p p r o a c h i s j u d g e d to be s u p e r i o r to the morecommon me thod f o r a s s e s s i n g r i sk s o f non-cancer h e a l t h e f f e c t swhich u t i l i z e s t h e r e f e r e n c e d o s e ( R f D ) m e t h o d o l o g y . Both t h eG u i d a n c e M a n u a l a r m t h e mode l a r e a v a i l a b l e t o S u p e r f u n d s t a f ft h r o u g h th e S u p e r f u n d Document C e n t e r ( 7 0 3 - 6 0 3 - 8 9 1 7 ) and t o th ep u b l i c t h r o u g h t h e N a t i o n a l T e c h n i c a l I n f o r m a t i o n S e r v i c e ( 7 0 3 -

4 8 7 - 4 6 5 0 ) .
R e s i d e n t i a l p r e l i m i n a r y r e m e d i a t i o n g o a l s ( P R G s ) f o r C E R C L Ar e m e d i a t i o n s a n d m e d i a c l e a n u p s t a n d a r d s ( M C S s ) f o r RCRAcorre c t ive a c t i o n s can be d e v e l o p e d u s i n g the IEUBK mode l on as i t e - s p e c i f i c b a s i s , where s i t e d a t a s u p p o r t m o d i f i c a t i o n o fm o d e l d e f a u l t p a r a m e t e r s . A t some S u p e r f u n d s i t e s , u s ing t h eI E U B K mode l w i t h s i t e - s p e c i f i c so i l a n d dus t c h a r a c t e r i s t i c s ,P R G s o f more than twi c e th e s c r e e n i n g l e v e l have been i d e n t i f i e d .H o w e v e r , i t i s i m p o r t a n t to note tha t the m o d e l a l o n e doe s notd e t e r m i n e t h e c l e a n u p l e v e l s required a t a s i t e . A f t e rc o n s i d e r i n g other f a c t o r s such a s costs o f r e m e d i a l o p t i o n s ,r e l i a b i l i t y o f i n s t i t u t i o n a l c o n t r o l s , t e c h n i c a l f e a s i b i l i t y ,a n d / o r communi ty a c c e p t a n c e , s t i l l h i g h e r c l e a n u p l e v e l s m a y b es e l e c t e d .

T h e i m p l e m e n t a t i o n o f t h i s g u i d a n c e i s e x p e c t e d t o p r o v i d efor more c o n s i s t e n t d e c i s i o n s across the country and improve theuse o f s i t e - s p e c i f i c i n f o r m a t i o n for RCRA and C E R C L A s i t e s •c o n t a m i n a t e d wi th l e a d . T h e i m p l e m e n t a t i o n o f t h i s g u i d a n c e w i l laid in d e t e r m i n i n g when e v a l u a t i o n wi th the IEUBK model i sa p p r o p r i a t e and in a s s e s s i n g the l i k e l i h o o d that environmentall e a d po s e s a threat to the p u b l i c . Use of the IEUBK model in thecontext o f t h i s g u i d a n c e w i l l a l l o w risk manager s t o assess the
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IT"*' c o n t r i b u t i o n o f d i f f e r e n t env i ronmen ta l sources o f lead t ooveral l b l o o d lead l e v e l s ( e . g . , c o n s i d e r a t i o n o f t h e importanceo f so i l l ead l e v e l s r e l a t i v e t o l e a d f r o m d r i n k i n g water, pa in tand hou s eho ld d u s t ) . It o f f e r s a f l e x i b l e a p p r o a c h t oc o n s i d e r i n g risk r e d u c t i o n o p t i o n s ( r e f e r r e d to as the "bubble"c o n c e p t ) that a l l o w s f o r r e m e d i a t i o n o f l ead sources thatc o n t r i b u t e s i g n i f i c a n t l y t o e l e v a t e d b l o o d l e a d . T h i s guidanceencourages the risk manager to s e l e c t i o n a s i t e - s p e c i f i c bas i s ,th e most a p p r o p r i a t e c o m b i n a t i o n o f r emedial measures needed to 'a d d r e s s s i t e - s p e c i f i c l e a d e xpo sure t hr ea t s . T h e s e r emedia lmeasures may range w i d e l y f r o m in t erven t i on to aba t ement .H o w e v e r , RCRA and C E R C L A have very l i m i t e d a u t h o r i t y to a d d r e s si n t e r i o r e xpo sure s f r o m a n t e r i o r p a i n t . F o r a d e t a i l e dd i s c u s s i o n o f t h e d e c i s i o n l o g i c f o r a d d r e s s i n g l e a d - c o n t a m i n a t e ds i t e s , s e e t h e I m p l e m e n t a t i o n s e c t i o n a n d A p p e n d i x A .

R e l a t i o n s h i p t o I s a d p a i n t g u i d a n c e . I n a d d i t i o n , t h i si n t e r i m d i r e c t i v e c l a r i f i e s t h e r e l a t i o n s h i p betveen g u i d a n c e o nS u p e r f x m d a n d RCRA C o r r e c t i v e A c t i o n c l e a n u p s , a n d E P A ' s guidanceo n l e a d - b a s e d p a i n t h a z a r d s ( d i s c u s s e d f u r t h e r i n A p p e n d i x C ) .The p a i n t hazard g u i d a n c e w i l l b e issued to p r o v i d e i n f o r m a t i o nu n t i l t h e A g e n c y i s sues r e g u l a t i o n s i d e n t i f y i n g l e a d - b a s e d pa in th a z a r d s as d i r e c t e d by S e c t i o n 403 of the T o x i c Subs tance sContro l A c t ( T S C A ) 3 . L e a d - b a s e d p a i n t h a z a r d s a r e those l eadl e v e l s and c o n d i t i o n s of p a i n t , and r e s i d e n t i a l soil and dustthat would re sul t in adverse h e a l t h e f f e c t s .
The two gu idance .document s have d i f f e r e n t p u r p o s e s and arei n t e n d e d to serve very d i f f e r e n t aud i ence s . Aa a re sul t thea p p r o a c h e s taken d i f f e r t o some degree. T h e l ead-based painthazard g u i d a n c e is i n t e n d e d for use by any per son who may bei n v o l v e d i n a d d r e s s i n g r e s i d e n t i a l l ead exposure s ( f r o m p a i n t ,dust or s o i l . ) It thus r e l a t e s to a p o t e n t i a l l y huge number ofs i t e s , and serves a very broad p o t e n t i a l audience , i n c l u d i n gpr iva t e p r o p e r t y owners or r e s i d e n t s in a d d i t i o n to f e d e r a l ors t a t e r e g u l a t o r s . Much r e s i d e n t i a l lead abatement nay take p l a c eo u t s i d e any governmenta l p r o g r a m , and may not involve extensives i t e - s p e c i f i c s t u d y . .
T h i s OSWER g u i d a n c e , on the other h a n d , d e a l s with a muchs m a l l e r number o f s i t e s , b e ing a d d r e s s e d under c lo s e f e d e r a lr e g u l a t o r y s c ru t iny , at which ex t ens ive s i t e c h a r a c t e r i z a t i o nwi l l have been p e r f o r m e d b e f o r e c l e a n u p dec i s ions are made.T h u s , the RCRA and CERCUV programs w i l l o f t e n have the b e n e f i t ofmuch s i t e - s p e c i f i c exposure i n f o r m a t i o n . T h i s guidance i si n t e n d e d for use by the r e l a t i v e l y email number of agencyo f f i c i a l s who oversee and direc t these c l eanups .

'Title IV of TSCA ( i n c l u d i n g section 403) w*j added by the Residential Lead-Based Paint Hazard Reduct ion
Act of 1992 (Title X of the H o u s i n g and Community Development Act of 1992).
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Both t h e T S C A S e c t i o n 4 0 3 a n d O S W E R p r o g r a m s u s e a f l e x i b l e ,t i e r e d a p p r o a c h . T h e O S W E R g u i d a n c e s e t s a r e s i d e n t i a l s c r e en ingl e v e l at 400 p p m . As no t ed above, t h i s is not i n t e n d e d to be a" c l e a n u p l e v e l " f o r C E R C L A a n d R C R A f a c i l i t i e s , b u t o n l y t o servea s a n i n d i c a t o r t ha t f u r t h e r s t u d y i s a p p r o p r i a t e . T h e S e c t i o n4 0 3 g u i d a n c e i n d i c a t e s t h a t p h y s i c a l e x p o s u r e - r e d u c t i o na c t i v i t i e s may be a p p r o p r i a t e a t 400 p p m , d e p e n d i n g upon s i t e-s p e c i f i c c o n d i t i o n s such a s u s e p a t t e r n s , p o p u l a t i o n s a t risk andother f a c t o r s . A l t h o u g h worded .somewhat d i f f e r e n t l y , t h eg u i d a n c e s are i n t e n d e d to be s i m i l a r in e f f e c t . For nei therg u i d a n c e i s 400 ppm to a u t o m a t i c a l l y be c o n s i d e r e d a " c l e a n u pl e v e l " ; i n s t e a d , i t i n d i c a t e s a need f o r c o n s i d e r i n g f u r t h e ra c t i o n , bu t no t n e c e s s a r i l y f o r t a k i n g a c t i o n . N e i t h e r i s meantt o i n d i c a t e t h a t c l e a n u p i s n e c e s s a r i l y a p p r o p r i a t e a t 400 p p m .T h e g r e a t e r e m p h a s i s i n t h i s O S W E R g u i d a n c e o n d e t e r m i n i n g t h es c op e o f f u r t h e r s t u d y r e f l e c t s t h e f a c t t h a t both C E R C L A a n dRCRA c l e a n u p s p r o c e e d i n s t a g e s w i t h d e t a i l e d s i t ec h a r a c t e r i z a t i o n p r e c e d i n g r e s p o n s e . a c t i o n s in every case.
Above t h e 4 0 0 p p m l e v e l , t h e S e c t i o n 4 0 3 g u i d a n c e i d e n t i f i e srange s over whi ch various t y p e s o f r e s p o n s e s ar e a p p r o p r i a t e ,c o m m e n s u r a t e w i th the l e v e l o f p o t e n t i a l r i sk r e d u c t i o n , and costincurred to achieve such risk r e d u c t i o n . For e x a m p l e , in therange o f 400 to 5000 p p m , l i m i t e d i n t e r i m c o n t r o l s arere commended d e p e n d i n g , as no t ed above, on c o n d i t i o n s at the s i t e ,w h i l e above 5000 p p m , soil a b a t e m e n t i s r e c o m m e n d e d . T h i s O S W E Rg u i d a n c e doe s no t i n c l u d e c o m p a r a b l e numbers above 400 p p m ;i n s t e a d , as d i s c u s s e d above, i t r e commends the s i t e - s p e c i f i c useo f t h e I E U B K m o d e l t o s e t P R G s a n d M C S s , when neces sary. T h eremedy s e l e c t i o n proce s s s p e c i f i e d i n t h e N a t i o n a l C o n t i n g e n c yP l a n ( N C P ) s h o u l d then b e used t o d e c i d e what t y p e o f a c t i on i sa p p r o p r i a t e t o achieve tho s e g o a l s .
I n g e n e r a l , because t h e S e c t i o n 4 0 3 g u i d a n c e w a s d e v e l o p e df o r a d i f f e r e n t p u r p o s e a n d a u d i e n c e , O S W E R do e s n o t recommendthat it be used as a r e f e r e n c e in s e t t i n g P R G s and MCSs or ind e t e r m i n i n g whe ther a c t i o n at a p a r t i c u l a r s i t e i s w a r r a n t e d .(To put it another way, it g e n e r a l l y s h o u l d not be t r e a t e d as a" to b e c o n s i d e r e d " document or " T B C " under C E R C L A . ) The s e c t i on403 g u i d a n c e is meant to p r o v i d e g ener i c l e v e l s that can be useda t t h o u s a n d s o f w i d e l y v a r y i n g s i t e s across t h e n a t i o n . Thed e t a i l e d s t u d y that goes on at CERCLA or RCRA s i t e s w i l l a l l o wl e v e l s to be d e v e l o p e d that are more narrowly t a i l o r e d to thei n d i v i d u a l . s i t e . N o t h i n g i n t h e s e c t i o n 4 0 3 g u i d a n c e d i s c o u r a g e ss e t t i n g more s i t e - s p e c i f i c l e v e l s f o r c er ta in s i t u a t i o n s ; i nf a c t , i t s p e c i f i c a l l y i d e n t i f i e s f a c t o r s such a s b i o a v a i l a b i l i t ythat may s i g n i f i c a n t l y a f f e c t t h e e v a l u a t i o n o f ri sk a t somes i t e s .

T h e I E U B K m o d e l . T h e A g e n c y i s f u r t h e r s t u d y i n g both t h eIEUBK mode l and a n a l y s e s o f e p i d e m i o l o g i c s t u d i e s in order t ob e t t e r d e v e l o p t h e t e c h n i c a l ba s i s f o r r u l e m a k i n g under T S C A
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S e c t i o n 403. T h e A g e n c y i n t e n d s t o p r o m u l g a t e r e g u l a t i o n s u n d e rS e c t i o n 4 0 3 s e t t i n g h e a l t h - b a s e d s t a n d a r d s f o r l e a d i n so i l a n dd u s t . O S W E R i n t e n d s t o i s sue a f i n a l s o i l l e a d d i r e c t i v e oncet h e T S C A S e c t i o n 4 0 3 r e g u l a t i o n s a r e f i n a l i z e d . F o r a d d i t i o n a li n f o r m a t i o n o n T S C A S e c t i o n 4 0 3 d e v e l o p m e n t s , c a l l ( 2 0 2 )
2 6 0 - 1 8 6 6 .

H o w e v e r , t h e A g e n c y b e l i e v e s t h a t ri sk manager s ( r i s ka s s e s s o r s , on-scene c o o r d i n a t o r s , r e m e d i a l p r o j e c t m a n a g e r s , a n do th er d e c i s i o n - m a k e r s a t S u p e r f u n d and RCRA s i t e s ) ar e c u r r e n t l yi n need o f t h e best g u i d a n c e a v a i l a b l e t o d a y . T h e A g e n c yb e l i e v e s tha t t h e I E U B K m o d e l i s t h e best a v a i l a b l e toolc u r r e n t l y a v a i l a b l e f o r a s s e s s i n g b l o o d l e a d l e v e l s i n c h i l d r e n .F u r t h e r m o r e , u s e o f t h e I E U B K p r o v i d e s a l l o w s t h e r i sk m a n a g e r t oc o n s i d e r s i t e - s p e c i f i c i n f o r m a t i o n tha t can be very i m p o r t a n t ine v a l u a t i n g r e m e d i a t i o n o p t i o n s . T h e r e f o r e , u s i n g t h e l a t e s td e v e l o p m e n t s i n t h e I E U B K m o d e l a n d t h e c o l l e c t i v e e x p e r i e n c e o ft h e S u p e r f u n d , RCRA C o r r e c t i v e A c t i o n , a n d T S C A S e c t i o n 4 0 3p r o g r a m s , t h e A g e n c y i s o f f e r i n g t h i s g u i d a n c e a n d i sr e c o m m e n d i n g a r e s i d e n t i a l s c r e e n i n g l e v e l f o r S u p e r f u n d a n d R C R As i t e s o f 4 0 0 p p m .

B A C K G R O U N D
E a r l y O S W E R g u i d a n c e ( 1 9 8 9 - 1 9 9 1 ) . F o u r g u i d a n c e d o c u m e n t s o nso i l l e a d c l e a n u p were i s su ed by O S W E R d u r i n g th e p e r i o d o f 1989
to 1991:

1 . S e p t e m b e r 1 9 8 9 , O S W E R D i r e c t i v e # 9 3 5 5 . 4 - 0 2 . T h i sg u i d a n c e r e c o m m e n d e d a soil l e a d c l e a n u p l eve l of 500 -1000 p p m f o r p r o t e c t i o n o f human h e a l t h a t r e s i d e n t i a l
C E R C L A s i t e s .

2 . May 9 , 1990. RCRA C o r r e c t i v e A c t i o n p r o g r a m g u i d a n c eo n soi l l e a d c l e a n u p . T h i s g u i d a n c e d e s c r i b e d threea l t e r n a t i v e m e t h o d s f o r s e t t i n g " c l e a n u p l e v e l s " (notac t i on l e v e l s ) for l e a d in soil a t RCRA f a c i l i t i e s .One a p p r o a c h was t o u s e l e v e l s d e r i v e d f r o m p r e l i m i n a r yr e s u l t s o f I E U B K m o d e l runs. T h e other t w o a p p r o a c h e swere to use the range of 500 to 1000 p r o v i d e d in the1989 d i r e c t i v e on C E R C L A s i t e s , or to use "background"l e v e l s a t the f a c i l i t y in que s t i on .
3 . J u n e 1 9 9 0 , O S W E R D i r e c t i v e # 9 3 5 5 . 4 - 0 2 A . S u p p l e m e n t t oI n t e r i m G u i d a n c e o n E s t a b l i s h i n g S o i l Lead C l e a n u pL e v e l s a t S u p e r f u n d S i t e s . T h i s memorandum r e i t e r a t e dthat the S e p t e m b e r 1989 d i r e c t i v e was gu idance ands h o u l d not be i n t e r p r e t e d as r e g u l a t i o n .
4 . A u g u s t 2 9 , 1991. T h i s s u p p l e m e n t a l g u i d a n c e d i s c u s s e dE P A ' s e f f o r t s t o d e v e l o p a n e w d i r e c t i v e that would
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a c c o m p l i s h t w o o b j e c t i v e s : ( 1 ) account f o r t h ec o n t r i b u t i o n f r o m m u l t i p l e m e d i a t o t o t a l l e a de x p o s u r e ; a n d , ( 2 ) p r o v i d e a s t r o n g e r s c i e n t i f i c b a s i sf o r d e t e r m i n i n g a so i l l e a d c l e a n u p l e v e l a t a s p e c i f i cs i t e .
D e v e l o p m e n t o f t h e I E U B K M o d e l f o r O S W E R use. D u r i n g t h e 1989-91t i m e p e r i o d , u s e o f t h e EPA IEUBK m o d e l wa s i d e n t i f i e d a s t h ebest a v a i l a b l e a p p r o a c h f o r a c c o m p l i s h i n g t h e o b j e c t i v e s o u t l i n e di n t h e A u g u s t 1991 g u i d a n c e . T h e m o d e l i n t e g r a t e s e x p o s u r e f r o ml e a d i n a i r , w a t e r , s o i l , d u s t , d i e t , a n d p a i n t wi thp h a r m a c o k i n e t i c m o d e l i n g t o p r e d i c t b l o o d l e a d l e v e l s i n c h i l d r e n( i . e . , c h i l d r e n 6 t o 8 4 m o n t h s o l d ) , a p a r t i c u l a r l y s e n s i t i v ep o p u l a t i o n .

I n t h e s p r i n g o f 1 9 9 1 , O S W E R o r g a n i z e d t h e Lead T e c h n i c a lReview W o r k g r o u p . t o a s s i s t R e g i o n a l r i sk a s s e s s o r s a n d s i t em a n a g e r s in bo th u s i n g th e m o d e l and m a k i n g d a t a c o l l e c t i o nd e c i s i o n s a t C E R C L A and RCRA s i t e s . The w o r k g r o u p was c ompo s edof s c i e n t i s t s and ri sk a s s e s s or s f r o m the R e g i o n s andH e a d q u a r t e r s , i n c l u d i n g t h e O f f i c e o f Research a n d D e v e l o p m e n t( O R D ) , a n d t h e O f f i c e o f P o l l u t i o n P r e v e n t i o n a n d T o x i cS u b s t a n c e s ( O P P T S ) .
I n N o v e m b e r 1 9 9 1 , t h e E P A S c i e n c e A d v i s o r y Board ( S A B )reviewed t h e s c i e n t i f i c mer i t s o f u s i n g t h e I E U B K mode l f o ra s s e s s i n g t o t a l l e a d e x p o s u r e a n d d e v e l o p i n g so i l l e a d c l e a n u pl e v e l s a t C E R C L A a n d RCRA s i t e s . I n g e n e r a l , t h e S A B f o u n d t h em o d e l to be an i m p o r t a n t advance in a s s e s s i n g p o t e n t i a l h e a l t hrisks f r o m environmental c on taminant s . H o w e v e r , t h e S A B al sore commended a d d i t i o n a l g u i d a n c e on the p r o p e r u s e o f the m o d e l .

I n r e s p o n s e t o S A B concern over t h e p o t e n t i a l f o r incorrectus e o f th e m o d e l and s e l e c t i o n o f i n a p p r o p r i a t e i n p u t va lue s both
f o r d e f a u l t a n d s i t e - s p e c i f i c a p p l i c a t i o n s , O S W E R d e v e l o p e d ac o m p r e h e n s i v e " G u i d a n c e M a n u a l f o r t h e I n t e g r a t e d E x p o s u r e U p t a k eB i o k i n e t i c M o d e l f o r Lead i n C h i l d r e n " ( r e f e r r e d t o i n th i si n t e r i m d i r e c t i v e a s t h e " G u i d a n c e M a n u a l " ) . T h i s G u i d a n c eM a n u a l a s s i s t s the user in p r o v i d i n g i n p u t s to the mode l toe s t i m a t e r i sks f r o m e x p o s u r e s t o l e a d . I t d i s c u s s e s t h e u s e o fm o d e l d e f a u l t v a l u e s o r a l t e r n a t i v e v a l u e s , a n d t h e a p p l i c a t i o no f the m o d e l t o c h a r a c t e r i z e s i t e r i sks . Use o f the G u i d a n c eM a n u a l s h o u l d f a c i l i t a t e c o n s i s t e n t u s e o f t h e I E U B K mode l a n da l l o w t h e risk a s s e s s o r t o o b t a i n v a l i d a n d r e l i a b l e p r e d i c t i o n so f l e a d e x p o s u r e . T h e L e a d T e c h n i c a l Review W o r k g r o u p h a s beenc o l l e c t i n g d a t a t o f u r t h e r v a l i d a t e t h e mode l and t o u p d a t e t h eG u i d a n c e M a n u a l a s n e e d e d .

R e l a t i o n s h i p t o R C R A C o r r e c t i v e A c t i o n " A c t i o n " L e v e l s . T h ea p p r o a c h f o r c a l c u l a t i n g a s c r e en ing l eve l f o r l e a d ( i n c l u d i n gexposure a s s u m p t i o n s ) , s e t f o r t h in th i s Revised I n t e r i m S o i lLead D i r e c t i v e , s u p e r s e d e s t h e g u i d a n c e p r o v i d e d f o r c a l c u l a t i n g
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"ac t ion" l e v e l s s e t f o r t h i n A p p e n d i x D o f t h e p r o p o s e d S u b p a r t SC o r r e c t i v e A c t i o n r u l e . I n t h e J u l y 2 7 , 1990 RCRA p r o p o s a l ( 5 5F e d e r a l Register 3 0 7 9 8 ) , EPA i n t r o d u c e d the c o n c e p t o f "ac t ionl e v e l s " a s t r i g g e r l e v e l s f o r f u r t h e r s t u d y a n d subsequentr e m e d i a t i o n a t R C R A f a c i l i t i e s . I n t h i s r e s p e c t , t h e currentd i r e c t i v e ' s " s c r e e n i n g l e v e l s " a r e a n a l o g o u s t o t h e p r o p o s e dr u l e ' s "a c t i on l e v e l s . " I n t h e p r o p o s a l , where d a t a werea v a i l a b l e , a c t i o n l e v e l s were d e v e l o p e d f o r three p a t h w a y s o fhuman e x p o s u r e t o c o n t a m i n a n t s : so i l i n g e s t i o n , water i n g e s t i o nand i n h a l a t i o n o f c o n t a m i n a t e d air. E x p o s u r e a s s u m p t i o n s used inthe c a l c u l a t i o n s were s e t ou t in A p p e n d i x D o f the p r o p o s a l . Fort h e so i l p a t h w a y , a c t i o n l e v e l s were c a l c u l a t e d t w o d i f f e r e n tways d e p e n d i n g on w h e t h e r the c o n t a m i n a n t in the so i l was ac a r c i n o g e n or a s y s t e m i c t o x i c a n t . A l t h o u g h l e a d was l i s t e d inA p p e n d i x A of the p r e a m b l e to the ru l e as a c l a s s B2 c a r c i n o g e n ,no a c t i o n l e v e l had L e e n c a l c u l a t e d because n e i t h e r ac a r c i n o g e n i c s l o p e f a c t o r ( S F ) n o r a r e f e r e n c e do s e ( R f D ) h a dbeen d e v e l o p e d b y t h e A g e n c y . A l t h o u g h t h e g u i d a n c e i n A p p e n d i xD o f t h e p r o p o s e d C o r r e c t i v e A c t i o n r u l e r emains i n e f f e c t w i thr e s p e c t t o o ther h a z a r d o u s c o n s t i t u e n t s , t h i s d i r e c t i v e nowa l l o w s f o r t h e d e v e l o p m e n t o f t h e l e a d s c r e e n i n g ( " a c t i o n " ) l e v e lu s i n g t h e I E U B K m o d e l .
Recent d e v e l o p m e n t s f 1 9 9 2 - P r e s e n t ) . F o l l o w i n g d i s c u s s i o n s amongsenior R e g i o n a l a n d O S W E R m a n a g e m e n t , t h e O S W E R S o i l L e a dD i r e c t i v e W o r k g r o u p ( c o m p o s e d o f H e a d q u a r t e r s , R e g i o n a l a n d o therF e d e r a l a g e n c y r e p r e s e n t a t i v e s ) r e c ommended i n t h e s p r i n g o f 1992that a "two s t e p " d e c i s i o n f r a m e w o r k be d e v e l o p e d fore s t a b l i s h i n g c l e a n u p l e v e l s a t s i t e s w i t h l e a d - c o n t a m i n a t e ds o i l s . T h i s f r a m e w o r k w o u l d i d e n t i f y a s i n g l e l eve l o f l e a d i ns o i l s tha t c o u l d be used as e i t h e r the PRG for C E R C L A s i t ec l e a n u p s o r t h e a c t i o n l e v e l f o r RCRA C o r r e c t i v e A c t i o n s i t e s ,b u t w o u l d a l s o a l l o w s i t e m a n a g e r s t o e s t a b l i s h s i t e - s p e c i f i cc l e a n u p l e v e l s (where a p p r o p r i a t e ) based o n s i t e - s p e c i f i cc i r c u m s t a n c e s . T h e I E U B K m o d e l w o u l d b e a n i n t e g r a l par t o f t h i sf r a m e w o r k . O S W E R t h e n d e v e l o p e d a d r a f t o f t h i s d i r e c t i v e whichi t c i r c u l a t e d f or review on J u n e 4 , 1 9 9 2 . The d r a f t s e t 500 ppmas a PRG and an a c t i o n l e v e l for RCRA f a c i l i t i e s in r e s i d e n t i a ls e t t i n g s .

F o l l o w i n g d e v e l o p m e n t o f t h i s d r a f t , O S W E R h e l d a m e e t i n g o nJ u l y 31, 1992 to s o l i c i t a broad range of views and e x p e r t i s e . Aw i d e range o f i n t e r e s t s , i n c l u d i n g e n v i r o n m e n t a l g r o u p s , c i t i z e n sa n d r e p r e s e n t a t i v e s f r o m t h e l e a d i n d u s t r y a t t e n d e d . T h i sm e e t i n g en couraged OSWER to t h i n k more b r o a d l y about how th ed i r e c t i v e w o u l d a f f e c t urban area s , h o w l e a d p a i n t a n d dus tc o n t r i b u t e to o v e r a l l r i s k , and how b l o o d l e a d d a t a c ou ld be usedt o a s s e s s risk. I n subsequent m e e t i n g s w i th t h e A g e n c y f o r T o x i cS u b s t a n c e s a n d D i s e a s e C o n t r o l ( A T S D R ) a n d t h e C e n t e r s f o rD i s e a s e C o n t r o l (CDC), o p t i o n s were d i s c u s s e d on how to u s e b l o o dl e a d d a t a and th e need t o e v a l u a t e t h e c o n t r i b u t i o n o f p a i n t . Ina d d i t i o n , d u r i n g th e s e m e e t i n g s , a " d e c i s i o n tree" a p p r o a c h was
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s u g g e s t e d t h a t p r o p o s e d d i f f e r e n t t h r e s h o l d l e v e l s ( p r i m a r y a n ds e c o n d a r y ) f o r s c r e e n i n g d e c i s i o n s , a c t i o n d e c i s i o n s a n d l a n d u s ep a t t e r n s .
F i n d i n g s f r o m t h e t hr e e c i t i e s ( B a l t i m o r e , B o s t o n , a n dC i n c i n n a t i ) o f t h e U r b a n S o i l L e a d A b a t e m e n t D e m o n s t r a t i o nP r o j e c t ( p e e r review s c h e d u l e d f o r c o m p l e t i o n i n l a t e 1 9 9 4 )i n d i c a t e t h a t d u s t a n d p a i n t a r e m a j o r c o n t r i b u t o r s t o e l e v a t e db l o o d l e a d l e v e l s i n c h i l d r e n . F u r t h e r m o r e , p r e l i m i n a r y f i n d i n g ss u g g e s t t h a t any s t r a t e g y to r educ e o v e r a l l l e a d r i sk at a s i t ene ed s to c o n s i d e r not o n l y s o i l , but t h e s e o ther sources andt h e i r p o t e n t i a l e x p o s u r e p a t h w a y s . ( F o r f u r t h e r i n f o r m a t i o n o nt h i s d e m o n s t r a t i o n p r o j e c t , c on ta c t D r . R o b E l i a s , U S E P A / O R D ,E n v i r o n m e n t a l C r i t e r i a a n d A s s e s s m e n t O f f i c e ( E C A O ) , R T F , ( 9 1 9 )

5 4 1 - 4 1 6 7 . )
F i n a l l y , i n i t s e f f o r t s t o d e v e l o p " ' t h i s i n t e r i m d i r e c t i v e ,t h e O S W E R S o i l L e a d W o r k g r o u p h a s m e t w i th o ther E P A w o r k g r o u p si n c l u d i n g t h e T S C A S e c t i o n 4 0 3 , L a r g e A r e a L e a d S i t e s , a n d UrbanL e a d w o r k g r o u p s , a s w e l l a s o ther F e d e r a l a g e n c i e s i n c l u d i n g th eA g e n c y f o r T o x i c S u b s t a n c e s a n d D i s e a s e R e g i s t r y , t h e C e n t e r s f o rD i s e a s e C o n t r o l , a n d t h e D e p a r t m e n t o f H o u s i n g a n d U r b a nD e v e l o p m e n t .

D e r i v a t i o n o f L e a d S c r e e n i n g L e v e l s . D e v e l o p m e n t o f t h er e s i d e n t i a l s c r e e n i n g l ev e l in t h i s i n t e r i m d i r e c t i v e requiredt w o i m p o r t a n t O S W E R d e c i s i o n s . ' 1 ) O S W E R d e t e r m i n e d that i t w o u l dseek to achi eve a s p e c i f i c l e v e l o f p r o t e c t i v e n e s s in s i t ec l e a n u p s ; g e n e r a l l y , O S W E R w i l l a t t e m p t t o l i m i t e x p o s u r e t oso i l l e a d l e v e l s such tha t a t y p i c a l (or h y p o t h e t i c a l ) c h i l d org r o u p o f s i m i l a r l y e x p o s e d c h i l d r e n w o u l d have a n e s t i m a t e d r i skof no more t h a n 5% of e x c e e d i n g the a 10 /xg l e a d / d l b l o o d l e a dl e v e l . T h i s 1 0 / z g / d l b l o o d l e a d l e v e l i s based upon a n a l y s e sc o n d u c t e d by th e C e n t e r s f or D i s e a s e C o n t r o l and EPA thata s s o c i a t e b l o o d l e a d l e v e l s o f 1 0 j z g / d l a n d h i g h e r wi th h e a l t he f f e c t s in c h i l d r e n ; however, t h i s b l o o d l e a d l eve l i s b e l ow al ev e l tha t w o u l d t r i g g e r m e d i c a l i n t e r v e n t i o n . 2 ) I n d e v e l o p i n gt h e r e s i d e n t i a l s c r e e n i n g l e v e l , O S W E R h a s d e c i d e d t o a p p l y t h eE P A ' s I E U B K m o d e l o n a s i t e - s p e c i f i c ba s i s . T h i s mode l h a s beend e s i g n e d s p e c i f i c a l l y t o e v a l u a t e e x p o s u r e s f o r c h i l d r e n i n ar e s i d e n t i a l s e t t i n g . Curr en t re search i n d i c a t e s that youngc h i l d r e n a r e p a r t i c u l a r l y s e n s i t i v e t o t h e e f f e c t s o f l e a d a n drequire s p e c i f i c a t t e n t i o n in the d e v e l o p m e n t o f a soi l s c r e en ingl e v e l f o r l e a d . A s c r e e n i n g l ev e l that i s p r o t e c t i v e f o r youngc h i l d r e n i s e x p e c t e d t o b e p r o t e c t i v e f o r o l d e r p o p u l a t i o ns u b g r o u p s .
I n g e n e r a l , t h e m o d e l g e n e r a t e s a p r o b a b i l i t y d i s t r i b u t i o no f b l o o d l ead l e v e l s f o r a t y p i c a l c h i l d , o r g r o u p o f c h i l d r e n ,e x p o s e d to a p a r t i c u l a r soi l l e a d c o n c e n t r a t i o n and concurrentl e a d e x p o s u r e s f r o m other sources. T h e s pr ead o f t h ed i s t r i b u t i o n r e f l e c t s t h e observed v a r i a b i l i t y o f b l o o d l e a d
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l e v e l s i n s everal c o m m u n i t i e s . T h i s v a r i a b i l i t y ari s e s f r o mseveral sources i n c l u d i n g b e h a v i o r a l a n d c u l t u r a l f a c t o r s .
T h e i d e n t i f i c a t i o n o f l e a d e x p o s u r e s f r o m other sources ( d u et o a ir , w a t e r , d i e t , p a i n t , e t c . ) i s an e s s e n t i a l par t o fc h a r a c t e r i z i n g t h e a p p r o p r i a t e b l o o d l e a d d i s t r i b u t i o n f o r as p e c i f i c n e i g h b o r h o o d or s i t e . For th e p u r p o s e o f d e r i v i n g ar e s i d e n t i a l s c r e e n i n g l e v e l , t h e b a c k g r o u n d l e a d e x p o s u r e i n p u t st o t h e I E U B K m o d e l were d e t e r m i n e d u s i n g n a t i o n a l a v e r a g e s , wheres u i t a b l e , o r t y p i c a l v a l u e s . T h u s , t h e e s t i m a t e d s c r e en ing l ev e lof 400 ppm i s a s s o c i a t e d w i t h an e x p e c t e d " t y p i c a l " r e s p o n s e tot h e s e e x p o s u r e s , and s h o u l d not be t a k e n to i n d i c a t e that ac e r ta in l ev e l o f r i sk ( e . g . , e x a c t l y 5% of c h i l d r e n e x c e e d i n g 10/ i g / d l b l o o d ) w i l l b e observed in a s p e c i f i c c o m m u n i t y , e .g . , in ab l o o d l e a d survey.
Because a c h i l d ' s e x p o s u r e t o l e a d i n v o l v e s a c o m p l e x arrayo f v a r i a b l e s , because there i s p o p u l a t i o n s a m p l i n g v a r i a b i l i t y ,and because th er e i s v a r i a b i l i t y in e n v i r o n m e n t a l l e a dm e a s u r e m e n t s and b a c k g r o u n d l e v e l s o f l e a d in f o o d and d r i n k i n gwater , r e s u l t s f r o m t h e mode l m a y d i f f e r f r o m r e s u l t s o f b loodl e a d s c r e e n i n g o f c h i l d r e n i n a c o m m u n i t y . E x t e n s i v e f i e l dv a l i d a t i o n i s i n p r o g r e s s . T h e m o d e l w i l l b e e v a l u a t e d f u r t h e ronce th e s e e f f o r t s a r e c o m p l e t e d .

O B J E C T I V E
W i t h t h i s i n t e r i m d i r e c t i v e , O S W E R recommends using 4 0 0 p p msoi l l e a d ( b a s e d on a p p l i c a t i o n o f t h e IEUBK m o d e l ) a s as c r e e n i n g l e v e l f o r l e a d in s o i l f o r r e s i d e n t i a l s cenarios a tC E R C L A s i t e s a n d a t RCRA C o r r e c t i v e A c t i o n s i t e s . R e s i d e n t i a lareas w i t h so i l l e a d b e l o w 400 ppm g e n e r a l l y require no f u r t h e ra c t i o n . H o w e v e r , i n some s p e c i a l s i t u a t i o n s , f u r t h e r s t u d y i sw a r r a n t e d b e l o w t h e s c r e e n i n g l e v e l . F o r e x a m p l e , a g r i c u l t u r a lareas , w e t l a n d s , areas w i t h e c o l o g i c a l r i s k , a n d areas o f h i g h e rthan e x p e c t e d human e x p o s u r e are a l l s i t u a t i o n s that couldr egu i r e f u r t h e r s t u d y . F o r f u r t h e r g u i d a n c e o n e c o l o g i c a l r i sk s ,S u p e r f u n d r i sk m a n a g e r s ar e encouraged t o c o n s u l t t h e i r R e g i o n a lB i o l o g i c a l T e c h n i c a l A s s i s t a n c e G r o u p s ( B T A G s ; s e e A p p e n d i x D ) .
G e n e r a l l y , th e ground water p a t h w a y w i l l no t po s e as i g n i f i c a n t r i sk s ince many l e a d c o m p o u n d s are g e n e r a l l y no th i g h l y m o b i l e . H o w e v e r , there ar e s i t u a t i o n s where, because o fthe f o r m of l e a d , h y d r o g e o l o g y , or the presence of otherc o n t a m i n a n t s at the s i t e , l e a d may po s e a threa t to the groundwater. I n the s e s i t u a t i o n s , a d d i t i o n a l a n a l y s i s i s w a r r a n t e d ,a n d t h e S u p e r f u n d R e g i o n a l T o x i c s I n t e g r a t i o n C o o r d i n a t o r s( R T I C s ; s e e A p p e n d i x B ) o r RCRA h y d r o g e o l o g i s t s s h o u l d b ec o n s u l t e d .
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W h i l e r e c o g n i z i n g t h a t urban l e a d i s a s i g n i f i c a n t p r o b l e m ,t h i s i n t e r i m d i r e c t i v e i s not d e s i g n e d to be a p p l i e d ina d d r e s s i n g th e p o t e n t i a l t h r e a t o f l e a d in urban areas o ther thanat C E R C L A or RCRA C o r r e c t i v e A c t i o n s i t e s . G u i d a n c e andr e g u l a t i o n s t o b e d e v e l o p e d u n d e r T S C A S e c t i o n 4 0 3 w i l l p r o v i d ea n a p p r o p r i a t e t oo l f o r a d d r e s s i n g urban s i t e s o f p o t e n t i a lconcern.
G e n e r a l l y , where t h e s c r e e n i n g l e v e l i s e x c e e d e d , O S W E Rr e c o m m e n d s u s i n g t h e I E U B K m o d e l d u r i n g t h e R e m e d i a lI n v e s t i g a t i o n o r t h e RCRA F a c i l i t y I n v e s t i g a t i o n f o r e v a l u a t i n gp o t e n t i a l r i s k s t o humans f r o m e n v i r o n m e n t a l e x p o s u r e s t o l e a dunder r e s i d e n t i a l s c enario s . S i t e - s p e c i f i c d a t a need to bec o l l e c t e d t o d e t e r m i n e P R G s o r M C S s . A t a m i n i m u m , t h i s m a yi n v o l v e c o l l e c t i n g s o i l a n d d u s t s a m p l e s i n a p p r o p r i a t e areas o ft h e s i t e . F u r t h e r g u i d a n c e o n d a t a c o l l e c t i o n o r m o d i f i c a t i o n o fthe n o n - r e s i d e n t i a l e q u a t i o n can be o b t a i n e d by c o n t a c t i n g theRTICs or RCRA R e g i o n a l r i sk a s s e s s o r s , who in turn may c o n s u l tt h e L e a d T e c h n i c a l Review W o r k g r o u p .

T h e t y p e o f s i t e - s p e c i f i c d a t a t h a t s h o u l d b e c o l l e c t e d w i l lo b v i o u s l y d e p e n d o n a number o f f a c t o r s , i n c l u d i n g t h e p r o x i m i t yo f r e s i d e n c e s t o t h e c o n t a m i n a t e d s o i l , t h e p r e s e n c e o f s i t eaccess c o n t r o l s , a n d o ther f a c t o r s t ha t w o u l d i n f l u e n c e t h ep r o b a b i l i t y o f a c t u a l human e x p o s u r e t o th e s o i l s . At a m i n i m u m ,when r e s i d e n c e s are at or near the s i t e , it is e x p e c t e d thatu s i n g t h e m o d e l w i l l g e n e r a l l y i n v o l v e t a k i n g soil a n d dus ts a m p l e s f r o m a p p r o p r i a t e areas o f t h e s i t e . I n many case s , i tmay not be n e c e s s ary to g a t h e r c e r t a i n t y p e s o f d a t a for i n p u tin t o the m o d e l . For e x a m p l e , when there are no r e s i d e n c e sn e a r b y , or where th er e is o t h e r w i s e no e x p o s u r e or very l i m i t e de x p o s u r e to l e a d c o n t a m i n a t i o n , it may not be ne c e s sary toc o l l e c t s i t e - s p e c i f i c d a t a ( e . g . , d u s t , w a t e r , p a i n t , b l o o d - l e a d ,e t c . )
I n d e v e l o p i n g a P R G f o r C E R C L A s i t e s o r a M C S f o r RCRAf a c i l i t i e s , EPA r e c ommend s t ha t a so i l l e a d c o n c e n t r a t i o n bed e t e r m i n e d so t h a t a t y p i c a l c h i l d or g r o u p o f c h i l d r e n e x p o s e dto l e a d at t h i s l e v e l w o u l d have an e s t i m a t e d ri sk of no morethan 5% o f e x c e e d i n g a b l o o d l e a d o f 10 / i g / d l . In a p p l y i n g t h eI E U B K m o d e l f o r t h i s p u r p o s e , a p p r o p r i a t e s i t e s p e c i f i c d a t a o nm o d e l i n p u t p a r a m e t e r s , i n c l u d i n g b a c k g r o u n d e x p o s u r e s t o l e a d ,w o u l d b e i d e n t i f i e d .

W h e n the PRG or MCS i s e x c e e d e d , r e m e d i a l a c t i on i sg e n e r a l l y r e c o m m e n d e d . S u c h a c t i o n doe s no t , however,n e c e s s a r i l y invo lv e e x c a v a t i n g s o i l . A range o f p o s s i b l e a c t i o n smay be c o n s i d e r e d , as d i s c u s s e d in g r e a t e r d e t a i l under theI m p l e m e n t a t i o n s e c t i o n o f t h i s d i r e c t i v e : I s s u e s f o r BothP r o g r a m s .
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I M P L E M E N T A T I O N
S u p e r f u n d

T h i s i n t e r i m d i r e c t i v e a p p l i e s t o a l l f u t u r e C E R C L A R e m e d i a lI n v e s t i g a t i o n / F e a s i b i l i t y S t u d y ( R I / F S ) work; t h i s i n t e r i md i r e c t i v e s h o u l d g e n e r a l l y no t b e a p p l i e d a t s i t e s f o r which riska s s e s s m e n t s have been c o m p l e t e d . F o r removal s i t e s , t h i s i n t e r i md i r e c t i v e r e c o m m e n d s t h a t d e c i s i o n s r e g a r d i n g removal a c t i o n s b ec o n s i d e r e d f i r s t b y t h e R e g i o n a l D e c i s i o n T e a m ( R D T ) . T h e R D Tw i l l th en r e f e r s i t e s t o t h e removal p r o g r a m f o r e a r l y a c t i o n , a sa p p r o p r i a t e .
T h e a p p r o a c h i n t h i s i n t e r i m d i r e c t i v e h e l p s meet t h e g o a l ss e t b y t h e S u p e r f u n d A c c e l e r a t e d C l e a n u p M o d e l ( S A C M ) f o rs t r e a m l i n i n g r e m e d i a l d e c i s i o n - m a k i n g . ( T h i s s t r e a m l i n e d a p p r o a c hi s d e s c r i b e d i n A p p e n d i x A , S u g g e s t e d D e c i s i o n L o g i c f o r C E R C L Aa n d RCRA C o r r e c t i v e A c t i o n . ) T h i s i n t e r i m d i r e c t i v e a l s or e c o g n i z e s t h a t o ther m e t h o d s ( e . g . , s l o p e s t u d i e s a n d o t h e r s )f o r e v a l u a t i n g r i sk s a t l e a d s i t e s may a l s o b e a p p r o p r i a t e andmay be used in l i e u o f , or in c o n j u n c t i o n w i t h , the IEUBK m o d e l .If an a l t e r n a t e a p p r o a c h t o l e a d r i sk a s s e s s m e n t i s t o b ea p p l i e d , a n E P A s c i e n t i f i c review s h o u l d b e o b t a i n e d . F o re x a m p l e , e x p e r t s t a t i s t i c i a n s w o u l d need t o review s l o p e f a c t o rc a l c u l a t i o n s f o r s t a t i s t i c a l b i a s e s b e f o r e t h e i r u s e c o u l d b es u p p o r t e d . R e c o g n i z i n g tha t a l l a s s e s s m e n t m e t h o d s i n v o l v e someu n c e r t a i n t i e s , t h e A g e n c y , a t t h i s t i m e , b e l i e v e s t h e I E U B K m o d e li s t h e most a p p r o p r i a t e a n d w i d e l y a p p l i c a b l e t oo l f o r S u p e r f u n da n d RCRA s i t e s . A l t e r n a t i v e l y , E P A m a y r egu i r e s e t t i n g c l e a n u pl e v e l s b e l o w t h e s c r e e n i n g l ev e l i f s i t e - s p e c i f i c c i r cums tanc e swarrant ( e . g , e c o l o g i c a l r i s k ) . F o r f u r t h e r i n f o r m a t i o n o n t h eu s e o f t h e IEUBK m o d e l a t C E R C L A s i t e s , c on tac t t h e R e g i o n a lT o x i c s I n t e g r a t i o n C o o r d i n a t o r s i d e n t i f i e d i n A p p e n d i x B .

RCRA C o r r e c t i v e A c t i o n
It i s e x p e c t e d tha t t h e RCRA corre c t iv e a c t i o n p r o g r a m w i l lg e n e r a l l y f o l l o w a n a p p r o a c h s i m i l a r t o C E R C L A ' s ( a s d e s c r i b e da b o v e ) i n u s i n g t h e I E U B K m o d e l . I n t h e case o f RCRA f a c i l i t i e sat which l e a d c o n t a m i n a t e d s o i l s are of concern, c o l l e c t i o n ande v a l u a t i o n o f d a t a f o r t h e p u r p o s e o f u s i n g t h e m o d e l w i l l b ep r i m a r i l y t h e r e s p o n s i b i l i t y o f t h e o w n e r / o p e r a t o r .

I s s u e s f o r Both P r o g r a m s
C l e a n u p o f s o i l s v s . o t h e r l e a d sources: O S W E R ' s a p p r o a c h t oa s s e s s i n g and m a n a g i n g r i sk s f r o m l e a d i s i n t e n d e d t o a d d r e s s th em u l t i - m e d i a / m u l t i - s o u r c e nature o f e n v i r o n m e n t a l l e a d e xpo sur e sbecause it is e x p e c t e d t h a t p e o p l e at or near C E R C L A and RCRAC o r r e c t i v e A c t i o n s i t e s w i l l e x p e r i e n c e l e a d e x p o s u r e s f r o msources in a d d i t i o n t o c o n t a m i n a t e d s o i l . In some i n s t a n c e s ,the s e other e x p o s u r e s may be l arg e ( e . g . , where there are
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c h i l d r e n l i v i n g i n house s w i t h h i g h l e v e l s o f l e a d du s t f r o md e t e r i o r a t e d p a i n t ) . T h e p r e s e n c e o f var iou s sources o f l e a de x p o s u r e may be very i m p o r t a n t in bo th the d e v e l o p m e n t of s i t e-s p e c i f i c r i s k a s s e s s m e n t s a n d i n t h e c o n s i d e r a t i o n o f a l t e r n a t i v er i sk m a n a g e m e n t o p t i o n s .
F r o m a n a s s e s s m e n t p e r s p e c t i v e , e s t i m a t i n g b l o o d l e a dl e v e l s , t h a t m i g h t r e s u l t f r o m e x p o s u r e s a t a s i t e , d e p e n d s ona p p r o p r i a t e l y i n t e g r a t i n g e x p o s u r e s f r o m a l l r e l e v a n t m e d i a .S p e c i f i c a l l y , i t i s i m p o r t a n t t o c o n s i d e r d i r e c t so i l e x p o s u r e sa n d i n d o o r d u s t e x p o s u r e s ( w h i c h c a n i n c l u d e c o n t r i b u t i o n s f r o mboth so i l a n d . l e a d - b a s e d p a i n t ) o n a s i t e - s p e c i f i c b a s i s , ' a s w e l las any c o n t r i b u t i o n s f r o m d r i n k i n g water or o ther l o c a l sourceso f l e a d e xpo sure . . J n u s i n g the.. I E U B K m o d e l t o e s t i m a t e b l o o dl e a d l e v e l s , i t i s i m p o r t a n t t o note t ha t th e r i sk a t t r i b u t a b l et o so i l l e a d e x p o s u r e s i s d e p e n d e n t u p o n th e e x i s t i n g l eve l o fe x p o s u r e s f r o m o ther sources. • T h a t i s , the amount by. which thet o t a l r i sk w o u l d be T o w e r e d i f a l l e x p o s u r e s to l e a d in soil wereremoved is not a c o n s t a n t , but varies w i t h the l e v e l of e x i s t i n gnon-so i l e x p o s u r e s . T h i s i s because the mode l d er ive s a" d i s t r i b u t i o n " ( r a t h e r than a s i m p l e p o i n t e s t i m a t e ) a s an o u t p u twhose s h a p e and s i z e i s qu i t e d e p e n d e n t on the p r e d i c t e dv a r i a b i l i t y o f e x p o s u r e s f r o m each l e a d source. A s a r e s u l t ,o ther f a c t o r s b e i n g e q u a l , t h e r i sk s a t t r i b u t a b l e t o soil w i l lg e n e r a l l y be h i g h e r in the p r e s e n c e o f e l e v a t e d l e a d e x p o s u r e sf r o m other sources. T h e r e f o r e , i n a p p l y i n g t h e I E U B K m o d e l , t h er i sk a t t r i b u t a b l e to s o i l l e a d can be p r e d i c t e d a s the d i f f e r e n c eb e twe en the risk e s t i m a t e d when al l sources o f l e a d e x p o s u r e area s s e s s e d , and th e r i sk e s t i m a t e d c o n s i d e r i n g o n l y non-soilr e l a t e d e x p o s u r e s . T h i s c onc ep t i s e s p e c i a l l y i m p o r t a n t whene v a l u a t i n g d i f f e r e n t o p t i o n s f o r r i sk r e d u c t i o n a t a given s i t e .

F r o m a r i sk m a n a g e m e n t p e r s p e c t i v e , a c h i e v i n g a s a f eenvironment f o r p o p u l a t i o n s a t C E R C L A a n d RCRA C o r r e c t i v e A c t i o ns i t e s m a y require a t t e n t i o n t o m u l t i p l e sources o f l e a d , n o t a l lof wh i ch may be r e l a t e d to c o n t a m i n a t i o n f r o m the source tha t wasthe i n i t i a l concern at the s i t e . G e n e r a l l y , the goal o f theA g e n c y , w h i l e a c t i n g w i t h i n t h e c o n s t r a i n t s o f C E R C L A a n d RCRAl e g a l a u t h o r i t i e s , i s t o r e d u c e , t o t h e max imum ex t en t f e a s i b l e ,t h e ri sk o f h a v i n g s i g n i f i c a n t l y e l e v a t e d b l o o d l e a d l e v e l s . O na s i t e - s p e c i f i c ba s i s t h i s c a n i n c l u d e r e m e d i a t i o n a p p r o a c h e sthat w o u l d l e a d t o r e d u c t i o n o f e x p o s u r e f r o m other sources, sucha s l e a d - b a s e d p a i n t , in c o n j u n c t i o n w i th a p p r o p r i a t e soi lr e m e d i a t i o n . F o l l o w i n g f r o m t h e r i sk a s s e s sment d i s c u s s i o n i nthe pr ev i ou s p a r a g r a p h s , e x p o s u r e s f r o m l e a d in s o i l s may have al e s s e r i m p a c t i n p r o d u c i n g h i g h b l o o d l e a d l e v e l s i f e x i s t i n ge x p o s u r e s f r o m l e a d - b a s e d p a i n t ar e r e d u c e d .
A b a t e m e n t vs . I n t e r v e n t i o n : R e m e d i a l measures can be d i v i d e din to tho s e that remove the source o f c o n t a m i n a t i o n ( a b a t e m e n t )and tho s e that l eave the c o n t a m i n a t i o n in p l a c e but b l o c k the
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e x p o s u r e p a t h w a y ( i n t e r v e n t i o n ) . T h e s e c o m b i n a t i o n s o f mea sur e sm i g h t i n c l u d e but not be l i m i t e d to:
A b a t e m e n t - S o i l r emoval o r i n t e r i o r and e x t e r i o r l e a d p a i n ta b a t e m e n t .
I n t e r v e n t i o n - I n s t i t u t i o n a l c o n t r o l s , e d u c a t i o n / p u b l i c o u t r e a c h ,g a r d e n i n g r e s t r i c t i o n s , i n d o o r c l e a n i n g a n d du s tr e m o v a l , or a d d i t i o n a l cover.

G e n e r a l l y , t h e most a p p r o p r i a t e C E R C L A o r RCRA r e s p o n s ea c t i o n or c o m b i n a t i o n of a c t i o n s w i l l be b a s e d , in p a r t , on thee s t i m a t e d l e v e l o f t h r e a t p o s e d a t a g i v e n s i t e . H o w e v e r , a sm e n t i o n e d e a r l i e r , k e y d e c i s i o n c r i t e r i a a l s o i n c l u d e t h e ov era l lp r o t e c t i v e n e s s o f r e s p o n s e o p t i o n s , a t t a i n m e n t o f A p p l i c a b l e o rR e l e v a n t a n d A p p r o p r i a t e R e q u i r e m e n t s ( f o r C E R C L A ) , a p r e f e r e n c ef o r p e r m a n e n t . r e m e d i e s , i m p l e m e n t a b i l i t y , c o s t - e f f e c t i v e n e s s , a n dp u b l i c a c c e p t a n c e . I n t e r v e n t i o n mea sure s m a y b e more a p p r o p r i a t et h a n a b a t e m e n t ( e . g . , s o i l e x c a v a t i o n ) a t many s i t e s , e s p e c i a l l yin areas where s o i l l e a d l e v e l s f a l l a t or near the s i t e - s p e c i f i cP R G o r M C S .
A d d r e s s i n g e x p o s u r e f r o m o th e r sources o f l e a d m a y reduceri sk to a g r e a t e r e x t e n t and yet be l e s s e x p e n s i v e than d i r e c t l yr e m e d i a t i n g s o i l . I n some ca s e s , c l e a n i n g u p t h e so i l t o l o wl e v e l s m a y , b y i t s e l f , p r o v i d e l i m i t e d r i sk r e d u c t i o n becauseother s i g n i f i c a n t l e a d sources a r e p r e s e n t ( e . g . , c o n t a m i n a t e dd r i n k i n g water o r l e a d - b a s e d p a i n t i n r e s i d e n t i a l h o u s i n g ) . I fit i s p o s s i b l e to a d d r e s s the o ther source s , the most cost-e f f e c t i v e a p p r o a c h may be to r e m e d i a t e the o ther sources a s w e l la s , o r ( i f e x p o s u r e s t o l e a d in so i l ar e r e l a t i v e l y l o w ) i n s t e a do f f u l l so i l l e a d a b a t e m e n t .

L e a d - b a s e d p a i n t can be a s i g n i f i c a n t source of l e a de x p o s u r e and n e e d s to be c o n s i d e r e d when d e t e r m i n i n g the mosta p p r o p r i a t e r e s p o n s e a c t i o n . I n t e r i o r p a i n t c a n c on t r i bu t e t oe l e v a t e d indoor du s t l e a d l e v e l s . I n a d d i t i o n , e x t e r i o r p a i n tcan be a s i g n i f i c a n t source o f r e c o n t a m i n a t i o n o f s o i l . A p p e n d i xA-3 o f t h i s d o c u m e n t c o n t a i n s more i n f o r m a t i o n on how to e v a l u a t eand a d d r e s s t h e c o n t r i b u t i o n o f p a i n t .
C e r t a i n l e g a l c o n s i d e r a t i o n s ari se i n c o n s i d e r i n gr e m e d i a t i o n o f sources other t h a n s o i l . I n p a r t i c u l a r , in t er iore x p o s u r e s f r o m i n t e r i o r p a i n t g e n e r a l l y ar e no t w i t h i n th ej u r i s d i c t i o n o f RCRA o r C E R C L A . I n a d d i t i o n , where other sourcesare a d d r e s s e d , i s sue s may ari se r e g a r d i n g the r e c o v e r a b i l i t y o fcos t s e x p e n d e d by the A g e n c y , or the p o s s i b i l i t y o f c l a i m s b e inga s s e r t e d a g a i n s t the F u n d where other p a r t i e s are ordered to dothe work.

As d i s c u s s e d above, in c o n s i d e r i n g whe ther to a d d r e s ssources other than s o i l , i t i s ne c e s sary to c o n s i d e r the risk
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that w o u l d r emain f r o m t h e l e a d i n t h e s o i l . I n some ca s e s ,a f t e r r i s k s f r o m o th er source s have been a d d r e s s e d , u n r e s t r i c t e de x p o s u r e t o s o i l c o u l d b e a l l o w e d w h i l e s t i l l b e i n g p r o t e c t i v e( e . g . , where t h e I E U B K m o d e l r e s u l t w a s h e a v i l y a f f e c t e d b y t h eo ther s o u r c e s ) . I n o th er c a s e s , s o i l r i s k s m a y s t i l l b e h i g henough to require a b a t e m e n t , c o n t a i n m e n t or i n s t i t u t i o n a lc o n t r o l s t o p r ev en t h i g h l e v e l s o f e x p o s u r e . I n such case s ,b e f o r e a c o n c l u s i o n i s m a d e t h a t the o v e r a l l r emedy w i l l b ep r o t e c t i v e , i n s t i t u t i o n a l c o n t r o l s s h o u l d b e c a r e f u l l y s t u d i e d t omake sure t h a t t h e y w i l l b e i m p l e m e n t a b l e , e f f e c t i v e in bo th th el o n g - t e r m and s h o r t - t e r m , and l i k e l y t o achieve c ommuni tya c c e p t a n c e .
A p o t e n t i a l l y u s e f u l a p p r o a c h that can be c o n s i d e r e d inc o n j u n c t i o n w i t h o t h e r , more a c t i v e mea sur e s in r e d u c i n g b l o o dl e a d l e v e l s i s t o d e v e l o p a n d p r o m o t e p u b l i c e d u c a t i o n a n dawarene s s p r o g r a m s tha t f o c u s on the cau-ses and p r e v e n t i o n o fl e a d p o i s o n i n g i n c h i l d r e n . E P A ' s O f f i c e o f P o l l u t i o n P r e v e n t i o na n d T o x i c s ( O P P T ) p r o v i d e s i n f o r m a t i o n o n a b a t e m e n t o f l e a d - b a s e dp a i n t by the homeowner as w e l l as i n e x p e n s i v e p r e v e n t i v e measurest h e p u b l i c c a n t a k e t o r educ e t h e i r e x p o s u r e t o l e a d . A d d i t i o n a lre s earch t o e v a l u a t e t h e e f f e c t i v e n e s s o f e d u c a t i o n a l e f f o r t s i nr e d u c i n g l e a d e x p o s u r e s a r e n e e d e d t o a l l o w b e t t e r e v a l u a t i o n o ft h e u s e f u l n e s s o f t h i s o p t i o n . F u r t h e r , O P P T i s a s s e s s i n g t h ee f f e c t i v e n e s s o f various l e a d p a i n t aba t emen t o p t i o n s e m p h a s i z i n glow-co s t m e t h o d s . F o r a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n , contac t t h eN a t i o n a l L e a d I n f o r m a t i o n C e n t e r a t 1 - 8 0 0 - 4 2 4 - L E A D .

M i n i n g - r e l a t e d s i t e s : Both r i sk a s s e s s o r s a n d s i t e manager ss h o u l d be aware t h a t there are a number o f f a c t o r s that a f f e c tt h e r e l a t i o n s h i p be tween so i l l e a d c o n c e n t r a t i o n s and b l o o d l eadl e v e l s . T h e s e f a c t o r s i n c l u d e t h e v a r i a b i l i t y i n soil l e a dc o n t r i b u t i o n to house dus t l e v e l s , or d i f f e r e n c e s in theb i o a v a i l a b i l i t y o f l e a d . S e e d i s c u s s i o n i n next s e c t i o n , U s e o fb l o o d l e a d d a t a , f o r a s s e s s i n g d i f f e r e n c e s b e tween measured a n dp r e d i c t e d b l o o d l ead l e v e l s .
T h u s , f o r m i n i n g - r e l a t e d s i t e s w i t h o u t s i g n i f i c a n t pa s ts m e l t i n g / m i l l i n g a c t i v i t y , t h i s i n t e r i m d i r e c t i v e encourage sf u r t h e r re search f o r c h a r a c t e r i z i n g t h e p o t e n t i a l i m p a c t o fp a r t i c l e s i z e and s p e c i a t i o n on so i l b i o a v a i l a b i l i t y .
S i t e m a n a g e r s and ri sk a s s e s s o r s are cau t i oned that mostareas i m p a c t e d by m i n i n g a c t i v i t i e s are a l s o a s s o c i a t e d wi thpre s en t or h i s t o r i c a l s m e l t i n g or m i l l i n g o p e r a t i o n s .G e n e r a l i z a t i o n s r e g a r d i n g d i s t i n c t d i f f e r e n c e s between m i n i n g a n ds m e l t i n g or m i l l i n g s i t e s s h o u l d b e a v o i d e d u n t i l a d e q u a t e s i t eh i s t o r y and c h a r a c t e r i z a t i o n are c o m p l e t e .
U s e o f b l o o d l e a d d a t a : I n c o n d u c t i n g R e m e d i a lI n v e s t i g a t i o n s ( R I s ) f o r C E R C L A o r RCRA F a c i l i t y I n v e s t i g a t i o n s( R F I s ) f o r RCRA C o r r e c t i v e A c t i o n , t h e i n t e r i m d i r e c t i v e

-14-



r e c ommend s e v a l u a t i n g a v a i l a b l e b l o o d l e a d d a t a . I n some ca s e s ,it may be a p p r o p r i a t e to c o l l e c t new or a d d i t i o n a l b l ood l e a ds a m p l e s . I n g e n e r a l , d a t a f r o m w e l l - c o n d u c t e d b l o o d l e a d s t u d i e sof c h i l d r e n on or near a s i t e can p r o v i d e u s e f u l i n f o r m a t i o n toboth th e r i sk a s s e s s o r and s i t e m a n a g e r . H o w e v e r , th e d e s i g n andconduc t o f such s t u d i e s , a s w e l l a s the i n t e r p r e t a t i o n o fr e s u l t s , a r e o f t e n d i f f i c u l t because o f c o n f o u n d i n g f a c t o r s sucha s a s m a l l p o p u l a t i o n s a m p l e s i z e . T h e r e f o r e , a n y a v a i l a b l eb l o o d l e a d d a t a s h o u l d b e c a r e f u l l y e v a l u a t e d b y E P A R e g i o n a lri sk a s s e s s or s t o d e t e r m i n e t h e i r u s e f u l n e s s . T h e G u i d a n c eM a n u a l d i s c u s s e s h o w t o e v a l u a t e observed b l o o d l e a d survey d a t aa n d b l o o d l e a d d a t a p r e d i c t e d b y t h e I E U B K m o d e l .
T h e G u i d a n c e M a n u a l r e c o m m e n d s t h a t b l o o d l e a d d a t a n o t b eused a l o n e e i t h e r t o a s s e s s r i sk f r o m l e a d e x p o s u r e or t o d e v e l o ps o i l l e a d c l e a n u p l e v e l s . . D u r i n g i t s review o f t h e I E U B K m o d e l ,t h e S A B s u p p o r t e d t h i s p o s i t i o n b y a s s e r t i n g tha t s i t e r e s i d e n t sm a y t e m p o r a r i l y m o d i f y t h e i r behavior ( e . g . , wash t h e i rc h i l d r e n ' s h a n d s more f r e q u e n t l y ) whenever p u b l i c a t t e n t i o n i sdrawn to a s i t e . In such ca s e s , t h i s b ehavior c ou ld mask thetrue m a g n i t u d e o f p o t e n t i a l r i sk at a s i t e and l e a d to o n l yt e m p o r a r y r e d u c t i o n s i n t h e b l o o d l e a d l e v e l s o f c h i l d r e n . T h u s ,b l o o d l e a d l e v e l s b e l o w 10 / ^ g / d l ar e no t n e c e s s a r i l y ev id enc ethat a p o t e n t i a l f or s i g n i f i c a n t l e a d e x p o s u r e do e s no t e x i s t , ortha t such p o t e n t i a l c o u l d not occur in the f u t u r e .

N o n - r e s i d e n t i a l ( a d u l t ) s c r e e n i n g l e v e l . E P A a l s o b e l i e v e sthere i s a s t r o n g need to d e v e l o p a n o n - r e s i d e n t i a l ( a d u l t )s c r e en ing l e v e l . T h e I E U B K m o d e l i s , however, n o t a p p r o p r i a t ef o r c a l c u l a t i n g t h i s s c r e e n i n g l ev e l s ince i t i s d e s i g n e ds p e c i f i c a l l y f o r e v a l u a t i n g l e a d e x p o s u r e s i n c h i l d r e n . A t t h i st i m e , E P A i s c o n s i d e r i n g a f e w o p t i o n s f o r d e v e l o p i n g t h i ss c r e e n i n g l e v e l . S e v e r a l a d u l t m o d e l s . h a v e r e c e n t l y becomea v a i l a b l e . D e v e l o p i n g a s c r e en ing l e v e l by u s i n g any of them i sl i k e l y t o require s i g n i f i c a n t a d d i t i o n a l work b y t h e A g e n c y .T h i s work m i g h t i n c l u d e t e s t i n g , v a l i d a t i o n , a n d s e l e c t i o n o f o n eof the e x i s t i n g m o d e l s or d e v e l o p m e n t o f i t s own m o d e l , both o fwhich would require a c o n s i d e r a b l e amount o f t ime . C o n s e q u e n t l yt h i s wou ld p r o b a b l y be a l o n g - t e r m o p t i o n . A shor t- t erm o p t i o nwou ld be to d e v e l o p a s c r e e n i n g l eve l based on a s i m p l e a p p r o a c ht ha t a p p r o x i m a t e s the more c o m p l i c a t e d b i o k i n e t i c s in humans.T h i s can serve in th e i n t e r i m w h i l e more s o p h i s t i c a t e d a d u l t l e a de x p o s u r e a s s e s smen t t o o l s can be i d e n t i f i e d or d e v e l o p e d .
N O T I C E ; U s e r s o f t h i s d i r e c t i v e s h o u l d bear i n mind that t h er e c o m m e n d a t i o n s in t h i s document are i n t e n d e d s o l e l y as g u i d a n c e ,and that EPA risk m a n a g e r s may act at variance w i t h any of the ser e c o m m e n d a t i o n s where s i t e - s p e c i f i c c o n d i t i o n s warran t , as hasbeen noted above. T h e s e r e c o m m e n d a t i o n s are not i n t e n d e d , andcannot be r e l i e d u p o n , to create any r i g h t s , s u b s t a n t i v e orp r o c e d u r a l , e n f o r c e a b l e by any p a r t y in l i t i g a t i o n with theU n i t e d S t a t e s , and may change at any t ime w i thou t p u b l i c notice.
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Because t h i s d o c u m e n t and th e r e l a t e d G u i d a n c e M a n u a l a r en o t l e g a l l y b i n d i n g e i t h e r u p o n E P A o r o ther p a r t i e s , A g e n c yp e r s o n n e l s h o u l d k e e p in mind i f t h e y are q u e s t i o n e d orc h a l l e n g e d in c omment s on a p r o p o s e d r e m e d i a l p l a n , such comment smust be c o n s i d e r e d and a s u b s t a n t i v e e x p l a n a t i o n must be p r o v i d e df o r wha t ever a p p r o a c h i s u l t i m a t e l y s e l e c t e d . F o r e x a m p l e , w h i l ethe IEUBK m o d e l i s r e c ommended here, i t s use i s not a r e g u l a t o r yrequirement and c omment s on the m o d e l or i t s use s h o u l d be f u l l yc o n s i d e r e d .

-16-



A P P E N D I C E S
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A - 2 S u g g e s t e d D e c i s i o n L o g i c f o r L e a d - b a s e d P a i n t f o r
C E R C L A a n d RCRA C o r r e c t i v e A c t i o n

B R e g i o n a l T o x i c s I n t e g r a t i o n C o o r d i n a t o r s ( R T I C S )

C R e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e O S W E R S o i l L e a d D i r e c t i v e a n dT S C A S e c t i o n 4 0 3 G u i d a n c e
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A p p e n d i x A - l
S u g g e s t e d D e c i s i o n L o g i c f o r R e s i d e n t i a l S c e n a r i o sf o r C E R C L A a n d RCRA C o r r e c t i v e A c t i o n

S t e p 1: D e t e r m i n e so i l l e a d c o n c e n t r a t i o n at the s i t e .
I f s o i l l e a d i s l e s s t han 4 0 0 p p m :S T O P , n o f u r t h e r a c t i o n i s r e q u i r e d , U N L E S S s p e c i a lc i r c u m s t a n c e s ( s u c h a s t h e p r e s e n c e o f w e t l a n d s , o therareas o f e c o l o g i c a l r i s k , a g r i c u l t u r a l a r ea s , s h a l l o wa q u i f e r s , o r o ther areas o f p o t e n t i a l l y h i g h e x p o s u r e )warrant f u r t h e r s t u d y .

I f s o i l l e a d i s g r e a t e r than 4 0 0 p p m :P R O C E E D t o S t e p 2 , UNLESS 400 ppm i s s e l e c t e d a s ac l e a n u p g o a l based on c o n s i d e r a t i o n o f a l l r e l e v a n tri sk management f a c t o r s .
S t e p 2 : E v a l u a t e p r o b a b l e l a n d u s e a n d d e v e l o p e x p o s u r es c enario s .
S t e p 3 : C o l l e c t a p p r o p r i a t e s i t e - s p e c i f i c d a t a based o ns e l e c t e d s c enario s .

F o r e x a m p l e , s a m p l i n g d a t a m a y i n c l u d e :
S o i l and du s t (a t a m i n i m u m ) , p a i n t , water , andair
For unique s i t e s i t u a t i o n s , d a t a on s p e c i a t i o n andp a r t i c l e s i z e , and b e h a v i o r a l a c t i v i t i e s may berequired.

A v a i l a b l e b l o o d l e a d d a t a :
I f b l o o d l e a d d a t a a r e a v a i l a b l e , c on su l t t h eG u i d a n c e M a n u a l a n d R e g i o n a l Risk A s s e s s o r .
I f b l o o d l e a d d a t a a r e n o t a v a i l a b l e , R e g i o n a lRisk A s s e s s o r s and s i t e m a n a g e r s s h o u l d c on s id e rthe a p p r o p r i a t e n e s s o f c o n d u c t i n g a b l ood l eads t u d y t o s u p p l e m e n t a v a i l a b l e d a t a .

S t e p 4 : R u n t h e I E U B K m o d e l w i th s i t e - s p e c i f i c d a t a t o e s t i m a t erisk and e v a l u a t e key e xpo sur e p a t h w a y s at the s i t e .
I f b l o o d l e a d d a t a a r e a v a i l a b l e , compare t h e d a t ato the mode l r e s u l t s

S t e p 5 : W h e r e r i sks a r e s i g n i f i c a n t , e v a l u a t e r e m e d i a l o p t i o n s .
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I f l e a d - b a s e d e x t e r i o r o r i n t e r i o r p a i n t i s t h e o n l ym a j o r c o n t r i b u t o r t o e x p o s u r e , no S u p e r f u n d a c t i o n orRCRA c orr e c t i v e a c t i o n i s w a r r a n t e d .

I f so i l i s t h e o n l y m a j o r c o n t r i b u t o r t o e l e v a t e d b l o o dl e a d , a r e s p o n s e to so i l c o n t a m i n a t i o n i s w a r r a n t e d ,but p a i n t a b a t e m e n t is not.
I f bo th e x t e r i o r l e a d - b a s e d p a i n t a n d soi l a r e m a j o rc o n t r i b u t o r s t o e x p o s u r e , c o n s i d e r r e m e d i a t i n g boths ource s , u s i n g a l t e r n a t i v e o p t i o n s a s d e s c r i b e d inA p p e n d i x A - 2 .

I f i n d o o r d u s t l e v e l s a r e g r e a t e r t han soi l l e v e l s ,c o n s i d e r e v a l u a t i n g t h e c o n t r i b u t i o n o f i n t e r i o rl e a d - b a s e d p a i n t t o t h e d u s t l e v e l s . I f i n t e r i o rl e a d - b a s e d p a i n t i s a m a j o r c o n t r i b u t o r , c o n s i d e rr e m e d i a t i n g i n d o o r p a i n t t o achieve a gr ea t e r ov era l lri sk r e d u c t i o n a t l ower co s t . ( S e e A p p e n d i x A - 2 . )
N O T E : A v a i l a b l e a u t h o r i t y t o r e m e d i a t e l e a d - b a s e d p a i n tu n d e r C E R C L A a n d RCRA i s e x t r e m e l y l i m i t e d . )

S t e p 6 : I f t h e I E U B K m o d e l p r e d i c t s e l e v a t e d b l o o d l e a d s , rerunt h e m o d e l u s i n g t h e s i t e - s p e c i f i c p a r a m e t e r s s e l e c t e dto r e f l e c t r e m e d i a l o p t i o n s in S t e p 5 t o d e t e r m i n es i t e - s p e c i f i c P R G s o r M C S s f o r s o i l .
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A p p e n d i x A - 2
S u g g e s t e d D e c i s i o n L o g i c f o r L e a d - b a s e d P a i n tf o r C E R C L A a n d RCRA C o r r e c t i v e A c t i o n

( I f soil l e a d l e v e l s a r e b e l o w s c r e e n i n g l e v e l s , l e a d - b a s e dp a i n t c o u l d be a d d r e s s e d by a u t h o r i t i e s o ther than RCRA or
C E R C L A . )
I f soil l e a d l e v e l s a r e above s c r e en ing l e v e l s :
S t e p 1 . E x a m i n e c o n d i t i o n o f e x t e r i o r p a i n t and d e t e r m i n ei t s l e a d c o n t e n t , i f any.

I f p a i n t i s d e t e r i o r a t e d , a s s e s s c o n t r i b u t i o nor p o t e n t i a l c o n t r i b u t i o n of p a i n t toe l e v a t e d so i l l e a d l e v e l s ' t h r o u g h s p e c i a t i o ns t u d i e s , s t r u c t u r a l equa t i on m o d e l l i n g , o rother s t a t i s t i c a l m e t h o d s .
S t e p 2 . E v a l u a t e p o t e n t i a l f or r e c o n t a m i n a t i o n o f soil bye x t e r i or p a i n t .
S t e p 3 . R e m e d i a t e e x t e r i o r p a i n t o n l y i n c o n j u n c t i o n wi ths o i l .

D e t e r m i n e a p p r o p r i a t e r e m e d i a t i o n based onri sk m a n a g e m e n t f a c t o r s ( e . g . , a p p l y i n g t h enine c r i t e r i a ) , r e m e d i a t i n g t h e m a j o rc o n t r i b u t o r f i r s t .
S t e p 4 . E x a m i n e c o n d i t i o n o f i n d o o r p a i n t and d e t e r m i n ei t s l e a d c o n t e n t , i f any.

I f indoor du s t l e a d c o n c e n t r a t i o n i s g r ea t e rt h a n o u t d o o r so i l l e a d c onc en t ra t i on (becau s eo f c o n t a m i n a t i o n f r o m both in t er ior p a i n t andou tdoor s o i l ) , r e m e d i a t e indoor dust ( e . g . ,t h r o u g h a removal a c t i o n , or m a k i n g HEPA-VACSa v a i l a b l e t o c o m m u n i t y ) .
S t e p 5 . Once the r i sk f r o m indoor p a i n t has been a s s e s s e d ,examine o p t i o n s t o aba t e indoor p a i n t ( e . g . , P R P ,S t a t e , l o c a l , H U D ) a n d c o n s u l t T S C A S e c t i o n 4 0 3p r o g r a m f o r a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n a n d / o rg u i d a n c e .
S t e p 6 . W h i l e RCRA and C E R C L A have very l i m i t e d a u t h o r i t yr e g a r d i n g t h e c l e a n u p o f in t e r i or p a i n t , t h eremedy may take into account the r edu c t i on of
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t o t a l r i sk tha t may occur i f i n t e r i o r p a i n t i sa d d r e s s e d b y o ther means . T h u s , f o r e x a m p l e , aRecord o f D e c i s i o n ( R O D ) o r S t a t e m e n t o f Bas i s( S B ) m a y r e c o g n i z e that i n t e r i o r l e a d - b a s e d p a i n tis b e i n g a d d r e s s e d by o ther mean s , and narrow ther e s p o n s e a c c o r d i n g l y ( p o s s i b l y m a k i n g t h i sc o n t i n g e n t on c o m p l e t i o n o f th e in t e r i o r l e a d -based p a i n t aba t emen t e f f o r t .
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A p p e n d i x B
S u p e r f u n d R e g i o n a l T o x i c s I n t e g r a t i o n C o o r d i n a t o r s ( R T I C s )

A n n - M a r i e BurkeE P A R e g i o n 1 H S S - C A N - 7J o h n F . K e n n e d y F e d e r a l B l d g .B o s t o n , MA 02203
P e t e r G r e v a t tEPA R e g i o n 22 6 F e d e r a l P l a z a
N e w Y o r k , N Y 10278
R e g g i e H a r r i s
E P A Region 3 ( 3 H W 1 5 )
841 C h e s t n u t S t r e e tP h i l a d e l p h i a , P A 19107
D r . E l m e r A k i nEPA R e g i o n 43 4 5 C o u r t l a n d S t , N EE P A 9452
A t l a n t a , G A 30365
Erin M o r a nE P A R e g i o n 5 H S R L T - 5 J7 7 W e s t J a c k s o n S t r e e tC h i c a g o , I I 60604
J o n RauscherE P A Region 6 6 H - S R1 s t I n t e r s t . Bank T o w e r1445 Ross A v e .D a l l a s , T X 7 5 2 0 2
D a v i d C r a w f o r d ( A c t i n g )
E P A R e g i o n 7 S u p e r f u n d7 2 6 M i n n e s o t a A v e .K a n s a s C i t y , K S 66101
C h r i s W e i sE P A Region 8 8 H W M - S R9 9 9 18th S t , S u i t e 5 0 0Denver , CO 80202
D a n S t r a l k aEPA Region 9 ORA75 H a w t h o r n e S t r e e tS a n F r a n c i s c o , C A 94105
C a r o l S w e e n e yEPA Region 10 E S - 0 9 81200 6th A v e n u eS e a t t l e , W A 98101

T e l e p h o n e
6 1 7 / 2 2 3 - 5 5 2 8

2 1 2 / 2 6 4 - 6 3 2 3

2 1 5 / 5 9 7 - 6 6 2 6

4 0 4 / 3 4 7 - 1 5 8 6

3 1 2 / 3 5 3 - 1 4 2 0

2 1 4 / 6 5 5 - 8 5 1 3

9 1 3 / 5 5 1 - 7 7 0 2

3 0 3 / 2 9 4 - 7 6 5 5

4 1 5 / 7 4 4 - 2 3 1 0

2 0 6 / 5 5 3 - 6 6 9 9

F A X
6 1 7 / 5 7 3 - 9 6 6 2

2 1 2 / 2 6 4 - 6 1 1 9

2 1 5 / 5 9 7 - 3 1 5 0

4 0 4 / 3 4 7 - 0 0 7 6

3 1 2 / 8 8 6 - 0 7 5 3

2 1 4 / 6 5 5 - 6 4 6 0

9 1 3 / 5 5 1 - 7 0 6 3

3 0 3 / 2 9 3 - 1 2 3 0

4 1 5 / 7 4 4 - 1 9 1 6

2 0 6 / 5 5 3 - 0 1 1 9
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A p p e n d i x C
R e l a t i o n s h i p b e twe en t h e O S W E R S o i l L e a d D i r e c t i v ea n d T S C A S e c t i o n 4 0 3 G u i d a n c e

S i n c e l e a d e x p o s u r e s occur t h r o u g h a l l m e d i a , a var i e ty o fA g e n c y p r o g r a m s a d d r e s s l e a d under a number o f s t a t u t e s . Lead inso i l i s a d d r e s s e d under T S C A S e c t i o n 4 0 3 , t h e RCRA Corr e c t i v eA c t i o n p r o g r a m , a n d C E R C L A , each o f which d i f f e r s somewhat i n t h et y p e s o f s i t e s tha t a p p l y a n d t h e t y p e s o f s t a n d a r d s that a r eu s ed . T h e s e d i f f e r e n c e s a r e p r i m a r i l y d u e t o d i f f e r e n c e s i n t h ep u r p o s e s o f the p r o g r a m s and the a u t h o r i t y gran t ed by thes t a t u t e s under wh i ch th ey ar e d e v e l o p e d . S e c t i o n 403 soils t a n d a r d s w i l l a p p l y o n l y t o r e s i d e n t i a l s o i l a n d t h e currentT S C A g u i d a n c e i s g e n e r i c i n n a t u r e , w i t h t h e same s t a n d a r d sa p p l y i n g o n a n a t i o n w i d e ba s i s . G i v e n t h e w i d e a p p l i c a b i l i t y o fS e c t i o n 4 0 3 , g e n e r i c s t a n d a r d s are used in the current g u i d a n c ein order to r educ e resource r e q u i r e m e n t s , as c ompared to s i t e-s p e c i f i c d e c i s i o n s which c a n i n v o l v e e x p e n s i v e a n d t i m e - c o n s u m i n ga n a l y s e s . R e q u i r e d RCRA and C E R C L A a c t i v i t i e s are d e t e r m i n e d ona s i t e - s p e c i f i c ba s i s . T h e a g e n c y ' s r e c o m m e n d a t i o n s f o re v a l u a t i n g RCRA C o r r e c t i v e A c t i o n a n d C E R C L A s i t e s a r e c o n t a i n e di n t h e O S W E R I n t e r i m S o i l Lead D i r e c t i v e .
I n a l l three o f t h e s e p r o g r a m s , t h e A g e n c y ' s a p p r o a c h i s t oc o n s i d e r so i l l e a d in the c on t ex t o f other l e a d sources tha t mayb e p r e s e n t a n d c o n t r i b u t e t o t h e t o t a l r i sk. F o r e x a m p l e , T S C AS e c t i o n 4 0 3 s p e c i f i c a l l y r equire s t h e A g e n c y t o c o n s i d e r t h eh a z a r d s p o s e d by l e a d - b a s e d p a i n t and l e a d - c o n t a m i n a t e d in t er iord u s t , a s w e l l a s l e a d - c o n t a m i n a t e d s o i l . L i k e w i s e , t h e OSWERS o i l D i r e c t i v e i n c l u d e s e v a l u a t i o n o f o ther l e a d sources a t as i t e a s par t o f s i t e a s s e s s m e n t / i n v e s t i g a t i o n p r o c e d u r e s . I na d d i t i o n , t h e p r i m a r y f o c u s o f t h e three p r o g r a m s i s p r i m a r yp r e v e n t i o n — t h e p r e v e n t i o n o f f u t u r e e x p o s u r e s f r o m t h es o u r c e ( s ) b e i n g r e m e d i a t e d .

T h e f u n d a m e n t a l d i f f e r e n c e be tween t h e r e l a t i v e l y n e w T S C AS e c t i o n 403 p r o g r a m and the RCRA C o r r e c t i v e A c t i o n and C E R C L Ac l e a n u p p r o g r a m s i s t h a t , under current g u i d a n c e th e S e c t i o n 403p r o g r a m seeks t o e s t a b l i s h n a t i o n a l s t a n d a r d s t o p r i o r i t i z er e s p o n s e s t o l e a d h a z a r d s wherea s t h e o ther two p r o g r a m s u s u a l l yd e v e l o p s i t e - s p e c i f i c c l e a n u p r equ i r emen t s . T h i s i s because T S C AS e c t i o n 403 d e a l s w i t h a p o t e n t i a l l y huge number o f s i t e s , andresources f o r t h e i n v e s t i g a t i o n needed t o a c c u r a t e l y i d e n t i f yt h e i r r i s k s a r e t y p i c a l l y very l i m i t e d . T h e r e f o r e most d e c i s i o n sunder S e c t i o n 403 w i l l be made w i t h l i t t l e or no r e g u l a t o r yover s igh t and c l e a r g ener i c g u i d e l i n e s w i l l b e more e f f e c t i v e .The more e s t a b l i s h e d RCRA and C E R C L A p r o g r a m s , on the other h a n d ,d e a l w i th a much s m a l l e r number of s i t e s , at which e x t en s iv e s i t ec h a r a c t e r i z a t i o n w i l l have been p e r f o r m e d b e f o r e c l e a n u pd e c i s i o n s a r e m a d e . I n a d d i t i o n , t h e s e p r o g r a m s have w e l l - -e s t a b l i s h e d f u n d i n g me chan i sms .
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A p p e n d i x D
S u p e r f u n d B i o l o g i c a l T e c h n i c a l A s s i s t a n c e G r o u p C o o r d i n a t o r s( B T A G s )

T e l e p h o n e F a x
D a v i d C h a r t e r s 9 0 8 / 9 0 6 - 6 8 2 6 9 0 8 / 3 2 1 - 6 7 2 4Mark S p r e n g e r
ERTU S E P A ( M S - 1 0 1 )2890 W o o d b r i d g e A v e . , B l d g . 18E d i s o n , N J 08837-3679

J e f f r e y L a n g h o l z 7 0 3 / 6 0 3 - 8 7 8 3 7 0 3 / 6 0 3 - 9 1 0 3T I B
U S E P A ( 5 2 0 4 G )401 M S t r e e t SWW a s h i n g t o n , DC 20460

S u s a n S v i r s k y 6 1 7 / 5 7 3 - 9 6 4 9 6 1 7 / 5 7 3 - 9 6 6 2W a s t e M a n a g e m e n t D i v i s i o nU S E P A Region 1 ( H S S - C A N 7 )J F K F e d e r a l B u i l d i n gB o s t o n , MA 02203

S h a r i S t e v e n s 9 0 8 / 9 0 6 - 6 9 9 4 9 0 8 / 3 2 1 - 6 6 1 6S u r v e i l l a n c e M o n i t o r i n g BranchU S E P A Region 2 ( M S - 2 2 0 )W o o d b r i d g e AvenueR a r i t a n Depo t B u i l d i n g 2 0 9E d i s o n , N J 08837

Robert D a v i s 2 1 5 / 5 9 7 - 3 1 5 5 2 1 5 / 5 9 7 - 9 8 9 0T e c h n i c a l S u p p o r t S e c t i o nU S E P A Region 3 ( 3 H W 1 5 )841 C h e s t n u t S t r e e tP h i l a d e l p h i a , PA 19107

Lynn W e l l m a n 4 0 4 / 3 4 7 - 1 5 8 6 4 0 4 / 3 4 7 - 0 0 7 6W S M D / H E R A SU S E P A Region 43 4 5 C o u r t l a n d S t r e e t , N EA t l a n t a , G A 30365

E i l e e n H e l m e r 3 1 2 / 8 8 6 - 4 8 2 8 3 1 2 / 8 8 6 - 7 1 6 0U S E P A Region 5 ( H S R L T - 5 J )7 7 W e s t J a c k s o n B o u l e v a r dC h i c a g o , I L 60604-1602
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A p p e n d i x D ( C o n t i n u e d )
S u p e r f u n d B i o l o g i c a l T e c h n i c a l A s s i s t a n c e G r o u p C o o r d i n a t o r s

( B T A G s )

. J o n Raus cher 2 1 4 / 6 5 5 - 8 5 1 3 2 1 4 / 6 5 5 - 6 7 6 2
S u s a n S w e n s o n R o d d yU S E P A R e g i o n 6 ( 6 H - S R )F i r s t I n t e r s t a t e T o w e r1445 Ross A v e n u eD a l l a s , X X 7 5 2 0 2 - 2 7 3 3

B o b K o k e 9 1 3 / 5 5 1 - 7 4 6 8 9 1 3 / 5 5 1 - 7 0 6 3
S P F D - R E M LU S E P A Region 77 2 6 M i n n e s o t a A v e n u eK a n s a s C i t y , K S 66101

G e r r y H e n n i . n g s e n 3 0 3 / 2 9 4 - 7 6 5 6 3 0 3 / 2 * 3 - 1 2 3 0U S E P A Region 8Denver P l a c e , S u i t e 5 0 09 9 9 1 8 t h S t r e e tDenver , CO 80202-2405

Doug S t e e l e 4 1 5 / 7 4 4 - 2 3 0 9 4 1 5 / 7 4 4 - 1 9 1 6
U S E P A Region 97 5 H a w t h o r n e S t r e e tS a n F r a n c i s c o , C A 94105

Bruce Duncan 2 0 6 / 5 5 3 - 8 0 8 6 2 0 6 / 5 5 3 - 0 1 1 9U S E P A R e g i o n 1 0 ( E S - 0 9 8 )
1200 6th A v e n u eS e a t t l e , W A 98101
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